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Inleiding 
Deze regeltechnische omschrijving richt zich op het omschrijven van het systeem ontwerp en 
functionaliteiten van een Goflow ventilatiesysteem regeling. 
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LBK regeling 
Principeschema’s 
In bijlage 1 tot en met 3 zijn principeschema’s te vinden van hoe een standaard Goflow lokaal 
opgeleverd moet worden en welke componenten een compleet Goflow systeem bevat. 

Retourluchtregeling 
Het ventilatiesysteem wordt aangestuurd middels een retourluchtregeling. Hiermee wordt 
bedoeld dat de regeling probeert de retourluchttemperatuur op de door de gebruiker 
ingestelde waarde te regelen. Het systeem heeft een 3-standenregeling: 

Laag:  

Tijdens het klokprogramma op de laagstand draaien de ventilatoren op een lage stand (~500 
m3/h). Deze stand kan worden gebruikt voor en na openingstijden of wanneer er een lage 
bezetting is in het gebouw. 

Normaal:  

Tijdens het klokprogramma op de normale stand zijn alle regelingen actief en wordt de 
luchthoeveelheid geregeld op de hoogst berekende gewenste waarde. Gemiddeld genomen is 
dit 1800 m3/h. 

Uit (Nacht):  

Gedurende de nacht worden de kasten uitgeschakeld door middel van de masterregelaar. Er 
wordt echter wel een ruimtebewaking van 14 graden gehandhaafd om te voorkomen dat de 
lokalen onder de 14 graden komen. 

Belangrijkste parameters: 

• Doeltemperatuur: 20 graden 
• Maximale inblaastemperatuur: 27 graden 
• Minimale inblaastemperatuur: 17 graden 

 
PID-instellingen:  
PID staat voor Proportioneel-Integraal-Derivaat en wordt gebruikt voor het regelen van 
verschillende processen, waaronder de werking van een luchtbehandelingskast (LBK). De PID-
regelaar past de uitgang aan om ervoor te zorgen dat de gemeten procesvariabele 
(bijvoorbeeld temperatuur, vochtigheid, luchtdruk, etc.) overeenkomt met de gewenste 
setpointwaarde. 

Proportioneel (P): Dit bepaalt hoe snel de regelaar reageert op het verschil tussen de gemeten 
waarde en de setpointwaarde. Een hogere proportionele term betekent een agressievere 
reactie op fouten, maar kan leiden tot overdreven schommelingen rond het setpoint. 

Integraal (I): Dit compenseert voor fouten in het verleden door de cumulatieve fout te 
berekenen over een bepaalde periode en deze te gebruiken om de regeling aan te passen. Het 
helpt om de steady-state fout te elimineren. Een te hoog integraal kan echter leiden tot 
overshoot of instabiliteit. 
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Derivaat (D): Dit reageert op de snelheid waarmee de fout verandert. Het kan helpen om de 
stabiliteit te verbeteren door de regelaar te dempen en overshoot te verminderen. Te hoge 
derivaten kunnen echter leiden tot instabiliteit en overmatige regelvertraging. 

Inblaas 

• P-band:  10 °C 
• I-tijd:   180s 
• D-tijd:   0s 

De P-band van de verwarmer kijkt naar het verschil tussen de gemeten retourtemperatuur en 
gewenste retourtemperatuur. 

Verwarmer 

• P-band:  10 °C 
• I-tijd:   180s 
• D-tijd:   0s 

De P-band van de verwarmer kijkt naar het verschil tussen de gemeten inblaas temperatuur en 
gewenste inblaas temperatuur. 

Wisselaar 

• P-band:  10 °C 
• I-tijd:   180s 
• D-tijd:   0s 

De P-band van de Wisselaar kijkt naar het verschil tussen de gemeten inblaas temperatuur en 
gewenste inblaas temperatuur. 

CO2 compensatie factor 
De regeling beschikt over een CO2 compensatie curve. Aan de hand van deze curve toert de 
toevoer en afvoer ventilator op afhankelijk van de CO2 waarde. Deze waardes zijn vrij 
instelbaar. Standaard worden de volgende parameters aangehouden. De CO2 compensatie 
curve wordt door de regelaar continu gevolgd zonder tijdsinterval.  

 

Figuur 1 CO2 compensatie curve 
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Tijdschema 
In onderstaande tabel wordt een tijdschema weergegeven dat Goflow aanraadt. Tijdschema's 
kunnen variëren per locatie, naar de wens van de klant. Het onderstaande tijdschema is zo 
ingesteld dat eerst de cv-ketel aangaat en het water door het gebouw kan circuleren. Pas een 
half uur later gaan de ventilatiesystemen aan, zodat wanneer ze beginnen te blazen, de 
convectoren al warm zijn en er geen temperatuurdaling plaats vindt. 

Tabel 1 Standaard tijdschema Goflow 

Tijd Ketel  Ventilatiestand 
(%) 

Volume (m3/h) LBK 
programma 

05:00 Aan 0 0 Uit 
05:30 Aan 20 400  Laag 
07:00 Aan 50 1800  Normaal 
16:00 Aan 20 400  Laag 
17:00 Nachtbewaking 0 0 Uit 

 

Nachtbewaking 
’s Nachts worden de luchtbehandelingskasten uitgestuurd, dit betekend dat er niet 
geventileerd wordt en de CO2 bewaking uit staat. Er is wel een nacht temperatuur bewaking 
actief, deze staat ingesteld op 14 graden. 

 

Zomernacht ventilatie   
Zomernacht ventilatie (ZNV) wordt gebruikt om ’s nachts de ruimte af te koelen met koele 
lucht van buiten. Bij de zomernacht ventilatie wordt er niet gebruikt gemaakt van actieve 
koeling.  

Start voorwaarden 
Zomernacht ventilatie wordt automatisch geactiveerd als aan alle start voorwaarden gedaan 
wordt: 

1. De buitentemperatuur ligt tussen de 10 °C & 20 °C. 
2. De ruimtetemperatuur is hoger dan 19 °C. 
3. Het verschil tussen de ruimte en aanzuig temperatuur is 2 °C of hoger. 
4. Het is tussen 00:00 uur ’s nachts en 07:00 uur ’s ochtends.  
5. Minder dan vier dagen zijn verstreken sinds de unit voor het laatst in bedrijfsmodus 

was. 
6. Een timerkanaal zal ergens in de komende 24 uur aan staan. 
7. De timeruitgangen voor Normale snelheid, Verlengd draaien, Normaal en Externe 

schakelaar zijn uitgeschakeld. 

Als aan de voorwaardes voldaan wordt zal de ZNV geactiveerd worden en zal het systeem 
blazen op zijn normale toeren programma tot dat aan de stop voorwaarde voldaan wordt. Er 
kan een offset op de toevoer en afvoer ventilator gezet worden als de ZNV te veel geluid maakt 
voor omwonenden (parameter 10 & 11, Tabel 1 Standaard ingestelde ZNV parameters). 
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Stop voorwaarden 
1. Buitentemperatuur boven de ingestelde max. waarde (20°C) of onder de ingestelde 

min. waarde (condensatierisico, 10°C). 
2. De kamertemperatuur is lager dan de ingestelde stopwaarde (19°C). 
3. Het verschil tussen kamer en buitentemperatuur stijgt boven het instelbare verschil uit 

(2°) 
4. De timeruitgangen voor Normale snelheid, Verlengd draaien, Normaal of Externe 

schakelaar staan aan. 
5. Het is na 07:00 uur. 

Na drie minuten (instelbaar) worden de stopvoorwaarden gecontroleerd. Als na drie minuten 
aan een van de stopvoorwaarden is voldaan, zal de unit opnieuw stoppen. Anders zal de 
werking doorgaan totdat een stopvoorwaarde is vervuld. 

Als de unit wordt gestopt omdat de buitentemperatuur buiten de temperatuurinterval ligt, zal 
de unit na 60 minuten (instelbaar) opnieuw starten, hij zal niet opnieuw starten als de 
kamertemperatuur/afvoerluchttemperatuur onder de stopwaarde is gezakt. 

Alle voorwaardes worden gemeten middels de aanzuigtemperatuur sensor en de 
ruimtetemperatuur sensor. De aanzuig temperatuur sensor wordt gezien als 
buitentemperatuur sensor, echter als het systeem uit staat geeft deze geen goede weergave 
van de werkelijke buitentemperatuur. Hierom zal elk uur (parameter 8) het systeem 3 minuten 
(parameter 7) aan gaan om een goede buitentemperatuur te verkrijgen. 

 

Tabel 2 Standaard ingestelde ZNV parameters 

Nr. Functie  Waarde 
1 Max. buitentemperatuur tijdens ZNV 20 °C 
2 Min. buitentemperatuur tijdens ZNV 10 °C 
3 Ruimte doel temperatuur 19 °C 
4 Start ZNV 02:00 
5 Stop ZNV 07:00 
6 Tijd voor blokkeren warmte uitgang van na ZNV 60 min 
7 Tijdsduur ZNV ventilatie check  180 sec 
8 Tijdsduur ZNV interval 60 min 
9 Start wanneer retour – buiten 2 °C  
10 Offset ZNV toevoer ventilator -20% 
11 Offset ZNV afvoer ventilator -20% 
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Master regeling 
Als een locatie meer dan 6 luchtbehandelingskasten bevat, wordt sterk aangeraden om een 
Goflow masterregelaar boven op alle LBK-regelaars te plaatsen. Middels de masterregelaar 
kunnen gemakkelijk verschillende parameters worden gewijzigd, zoals een klok- en 
vakantieprogramma, dat naar alle regelaars kan worden verzonden. Daarnaast kan de 
masterregelaar communiceren met de warmteopwekker, waardoor meer controle en inzicht 
worden gegenereerd over de Goflow-systemen, om deze zo energie-efficiënt mogelijk te laten 
draaien. 
 

RTO master regelaar 
De opwekker, een cv-ketel of warmtepomp, wordt aangestuurd door de masterregelaar. Dit is 
een vrij programmeerbare regelaar van Regin. Dit apparaat staat in verbinding middels een 
communicatiekabel met alle luchtbehandelingskasten.  

De regelaar kan de warmtevraag van alle systemen inzien. De masterregelaar stuurt middels 
een 0-10V signaal, aan de hand van een stooklijn afgeleid van de buitentemperatuur, de cv-
ketel aan. Daaraan gekoppeld zit een compensatiefactor die afhankelijk is van de warmtevraag. 

Een voorbeeld hiervan is dat als de ketel volgens de stooklijn op 45 graden moet draaien, maar 
de warmtevraag slechts 2% is, de cv-ketel verder wordt teruggeschroefd om energie te 
besparen. De compensatiefactor die aangeeft hoeveel de ketel moet terugschalen, is vrij 
instelbaar. 

 

Figuur 2 Stooklijn Herenwegschool 
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Componenten 
LBK Regelaar 
De LBK wordt geregeld door een Regin Corrigo 28I/O regelaar. 
Dit is een voorgeprogrammeerde regelaar voor 
luchtbehandelingskasten, waarin een regeling in kan 
geconfigureerd worden. 

Het configureren van de regelaar gebeurt middels een laptop en 
de Regin application tool software. 

 

 

Cloud omgeving 
Alle regelaars zijn middels een ethernet kabel verbonden met het internet. Via 
http://bms.goflow-technology.com/arrigo kunnen alle systemen gecontroleerd en aangestuurd 
worden. 

 

Figuur 4 Voorbeeld cloud omgeving van een Goflow systeem 

 

 

  

Figuur 3 Regin Corrigo regelaar 

http://bms.goflow-technology.com/arrigo
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Warmtewisselaar 
Alle Goflow luchtbehandelingskasten bevatten 4x Recair RC160 warmtewisselaars hoogte 
450mm. 

Rendement bij normaal toeren programma (~1800m3/h) = 83,2%  
Rendement bij laag toeren programma (~500m3/h) = 93% 
 

 

 

Figuur 5 Specsheet RC160 
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Ventilatoren 
Alle luchtbehandelingskasten van Goflow bevatten EBM K3G355-RS02-H2 ventilatoren. Deze 
ventilatoren communiceren met de regelaar via modbus communicatie. In Bijlage 4 – Specsheet 
EBM K3G355-RS02-H2 is meer informatie te vinden over de ventilator. 

- Goflow LBK V1 – beschikt over 1 toevoer en 1 afvoer ventilator 
- Goflow LBK V2 – beschikt over 2 toevoer en 1 afvoer ventilator 
- Goflow HCP 3500 – beschikt over 2 toevoer en 1 afvoer ventilator 

 

Figuur 6 Lucht karakteristiek EBM K3G355 
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Verwarmingscomponenten 
Een Goflow lokaal wordt verwarmd middels convectoren of een waterbatterij. De verwarmer 
wordt modulerend gestuurd middels een 2-weg zoneventiel. 

Convectoren 
Bij een Goflow convector setup liggen er drie spel type 20 convectoren met een lengte van 
2400 of 1800mm onder de verhoogde vloer. In Bijlage 1 – Principeschema waterzijdige 
aansturing van een gebouw wordt omschreven hoe deze convectoren waterzijdig aangesloten 
worden. 

Verwarmingscapaciteit 45 – 35 – 20 – 800m3/h 

Lengte  Vermogen (W) 
2400 3287  
2400 3287 
1800 2270 
Totaal 8844 

 

Verwarmingscapaciteit 55 – 45 – 20 – 800m3/h 

Lengte  Vermogen (W) 
2400 5160  
2400 5160 
1800 3564 
Totaal 13884 

 

Koelingscapaciteit 16 – 19 – 27 – 800m3/h 

Lengte  Vermogen (W) 
2400 1056  
2400 1056 
1800 690 
Totaal 2802 
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Batterij 
Bij een Goflow batterij setup wordt er een verlenging aan de standaard LBK geplaatst met een 
Batterij erin. In Bijlage 3 – Principeschema Luchtbehandelingskast met verwarmingsbatterij 
wordt aan gegeven hoe de batterij waterzijdig aangesloten wordt. 

 

 

Figuur 7 Goflow LBK met batterij module aanduiding. 

 

Figuur 8 Verwarming specificaties batterij 
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Bijlage  
Bijlage 1 – Principeschema waterzijdige aansturing van een gebouw 

 



15 
 

Bijlage 2 – Principeschema Luchtbehandelingskast met convectoren 
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Bijlage 3 – Principeschema Luchtbehandelingskast met 
verwarmingsbatterij 
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Bijlage 4 – Specsheet EBM K3G355-RS02-H2  
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